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RESUMO =~ Um pove conceito de reator nuclear estd sob estudo e de-
senvolvimento, demonstrande ser um Teator,seguro, simples e de pe=
queno porte, Apresenta-se a seguir um resumo deste eatudo.

I¥TRODUCAD - p

O problema mundial de encergia nuclear, atualmente, sofre uma
morataria de fate, gque tem sua raiz na sepguranca dos reatores,

Maa ohetante a ,eguranga tosse una EHHQIderagau n¢r|a nos pra
jetos dos reatores atuais, a cancepsin destes nao era escolhida em
fungao de sua geguranca intrinsica. 0 caminho tomadao para satisfa-
Eer a pren:upaQHn creéscente com A Seguranga, resultow em projetos
EXcessivamante cnﬂnlexns B caros, mas gque ainda nao tiveran suces-—
50 em ¢onquistar a :nnflana do piblico.

Ha poucas maneiras para remediar o problema com o qual a ener
gia nuclear se defronta, sendo uma delas, na opiniae de grande par
te da comunidade cientifica mundial, o desenvolwvimento de U@  npova
conceito de reator, que coloque a sepuranga em primeiro lugar.

Desde o acidente de Three Mile Island, a seguranca do reater
tem sido a questao central em enctgia nu:LEErL David Lilienthal, o
primeira pfuaidtntt da Comissao de Energia Atomica dos Estados Lnl
dos, no sew livro "Ateomic Encergy: A New Start", conclamou os tean
logistas nucleares a desenvolver um nove reater que seja "totalmen
te segure”. A Kraftwerk Union, da Alemanha Ocidental, desenvolwveu
o "Modular High-Temperature Reactor™ e a General Atomic Company . |,
dos Estados Unidos, esta propento "A New HIGR Plant Concept wireh
Inherently Safe Featurcs Aimed at Swmall Energy lsers Meeds". A Asecy
Atom da Suecia oferece o conceita de reator PIVS, F tambem a Argen
tina estd desenvolvendo um nove conceite de reator nuclear,

Ha seis anos vem sendo desenvolvido, no Departamento de Enge-

nharia Kuclear da UFRCGCS, um nova reator nuelear baseado no conceito
de leito fluidizado.

DESCRICAD DD REATOR

0 reator nuclear em prapesta ¢ composte de um module basico,



a partir do qual pode-se construir reatores de varias poténcias(Fi

gura 2).

Fste module pode ser dividide em um niicles na sua parte supe-
rior & uma camara de combustivel na parte inferier conforme PFigura
1, D niucleo & formade por um tube de f£fluidizagdo cilindrico de 25
em de dl&mtt[ﬂ interno, circundade por uma carcaga de forma hexago
nal. A camara de combustivel & composta por um tubo de 10 cm de qu
metro interno, o gual esta no pralangamente do tubo de fluldlzagdu.
Entre o tubo de fluidizachoe e a carcaga hexagonal e por Lﬂnbﬂgulu:
te, entre a camara de combustivel e & carcaca cireular, gue askba
no prolongamento da carcaca hexagonal, forma—-se um an¢l no qual a
agua eatra pela parte qupvrlur, penetrando apos na camara de com-
bustivel por perfurarneq existentes npa sua extrenmidade inferior.
Na parte superior do temtar existe uma tela gue assegura ¢ lipite
maximo da altura de leite fluidizado. Um anel de cantrole cilindri
co, ehsorvedar de& neutrans estA conectado & esta tela. Dencro da
camara de L0m5u5t1vul existe combustivel na forma de esferas de di
oxido de urinia {00, levemente enriquecido revestido com zircaloy,
com diametro aprnz:m1dn de 0, 8cm.

4 alimentagao do combuscivel sera feita atraveés do centre do
eino oco do acionamento da tela limitadora. MNa base inferior da ca
mara de cembustivel existe uma valvula acionada atraves de um sis-
tema hidraulico que permite & retirada de combustivel do interior
da cAmara para um reservatario onde ficard permanentemente esfria-
do, & parte inferior do reator, ou seja, a carcaga circular, ¢ ater
rada numa camadas de grafite. Na parte superior do tubo de fluldlﬁﬂ
gao existe um gerador de vapar do tipo "shell and tube®™. O ‘fluxo
de refrigerante 8 feito atraves de urwa bomba em circuite fechado.

A agua fria entra na parte inferior, vai ao distribuider, pas
sa pelas perfuragoes, entra na camara de combustivel, sobe para o
nucles do reator absorvendo calor. Tmediatamente, entra no gerador
de wvapor ¢ transfere calor. ﬂpﬁa, retorna para a4 bomba deacendo pe
los aniis entre o8 tubos de fluidizagao ¢ a carcaga do madule.

No modulo existe um pressurizador para estabilizar a pressao
e uma H&IUHLﬂ du deapru*aurlia;ﬁn que injeta vapor no condensador
quando & necessario diminuir a2 pressav para permitir a abertura da
valvula de descarga do combustivel.

Br torne do reater existe um refletor de grafite & hlindagem
binlopica.

FPUNCIONAMENTO DO HF&TEF

Coenforme calculos preliminares, a vadriagae na TAZAN entre a



quantidade de moderador e combustivel resulta numa faixa de reativi
dade crescente num certo intervale de porosidade, atinginde um va—
lar maximo, e decTescendo posteriorneénte com nlterior aumento na pe
rosidade. {5

Buseads noete fato, o reator compensers = diminuicRo de reati-
vidade, devido a queima de comhustivel & a produgac de venenos,atTa
wis de um sumente de porosidsde, X porosidede @ controlada através
do [luxeo de refrigerante.

Comp segurancga adicicnal exiate uma tela gue serve como limi-
tante ao aumento de poropsidade acima de valer deaejado, ou seja o
= Fl " -
maximo permitido.

Vo casao de um acidente de perda de trefrigerante, ou qualouer
putrto tipa de acidente, ocorrera um desligamento automatico da bom~
ba, com conséquente precipiLuan do combustivel do nilclec para a ca
mars de combustivel, onde devido & configuragaa geometrica o siste-
ma se torna altemente subecritico.

Se desejado, v combustivel pode ser retirada atraves da valwu-

la de descarga de combustivel para um vreservatario onde ficara per-
manentemente armazenado.

. - i " = - -

Outtra slternativa seria, com 10JEGA0 de agua, alterar o nivel
do resarvatorio at® cobrir a base do reator, Fazenda com [ue o MEST
mo figue permanentemente pefriada,

CONTROLE DO REATOR

43 gquatro maiores areas de digrusaao noe comntrele do Feator AEO0!
infeio do processo, operagaa &m estado estacionario, parada e esta-
do transiente.

Quando o reator comega a OpETar, o niicleo estd a uma temperaty
ra de operagac. Devido ao coeficliente negativo de temperatura,t rea
tor deve alcangar a potencia maxima atraves de sucessivos ajustes
da weloeidade do f[luxe refrigerante, com conseguente alteracgao na
porosidade, variando desta maneira, a razao aederador-combuscivel .
Fate ajuste implica em que se faga umad alteracao da altura da tela
limitadora &m vArios passos. Durante as condigoes normais de apera-
gap, pequenas flutuagoes de reatividade gap controladas atraves da

variagao do fluxa de refriperante no intervalo de compensaga cam-
preendido entre o nivel superior do leito ¢ a tela limitadora.

Para compensay os efeitos da queima do combuativel, eleva-se o
nivel da tela limitadora & aumenta=se O fluxe de refrigerante. A pa
rada do reator @ facilmente obtida atraves do decréscioe da veloci=
dade da bomba, causandno diwinuicae da porosidade do noelea. 0 leite
em colapse & altamente siberitico.
























