Anais do T* CHECIMAT, UFSC, Floriandpolis, SC (Dezembro de 1986) |, pgs. 417-4:0

EABRICACAD DE REVESTIMENTOS DOS ELEMENTOS PARA O
E REATOR MUCLEAR A LEITO FLUIDIZADD i
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E gprosznfads un mifode qus aatd serds desenuvofuida para febiisgk
a4 Apustidentas dos efemeatos sowbusilveds paka ada &M um . LV
sfpan a feite ffuidizade, Afgums emddiog paefdiripants fonam Adafizodns
pake featar o mitede gqué mals te dpropada paaa @ praducds 28 2aandé gada
tidade mantends awe aite gualidede exipida. 5o indicades adnda ouracs
widodos pessdveis de sefem empridades paad d fabricapds de hrvesdimente,

IHTRCDIIC S0 a retirada de combustivel do interipr d@a cing
ra para um roescrvatorio onds ficari permanen-
0 reater @ leito [luidizado cuja concep tesente esfriado. A parte inferior do roster,
cin 85td sendo desenvolvida no Depto de Enge- ou seia, @ carcacda circular, & aterrada numa
nharia Nuclear o no Programa de Poa-Gradoagio camadn de grafite. Ka parte superior do tubo
¢n Metalurgis tem comd carguturfﬁtica particy de fiuidizagdo existe un gerador de vapor de
ler o uso de esferas de didxido de wranlo re- tipo "shell and tube'". O fluxe de relrigerin-
yestidas para utilizacio como conhustivel. te ¢ feite através de uma bomba em circuito
Em sua ctapsa final de construgio o re- fechada.
yostimento das esferas de combustivel devera A BEua fria entra na parte inferior, val
ser feito com fircaloy, Us primciros tostes ao distribuidor, passe pelas petiursgons, ens=
estio sende reslizados com revestimento de tra na camara de cemhustivel, soBe para o ni-
gluninio. O presente estudo descreve os prEl1- slan da reator ahsorvendoa calor. Isediatamen-
neiras resultados ohtidos e sSobro eventuais al- ta, cntra no gerador de viper e cranslore ms-
ternativas. 0 procedimento adotado tal a con- te calor. Apds, rolornd para a hamba descendo
foppacas pelo processo de embutimentd com pos pelos andis entre os tuhos de finidizacic e a8
terior H-r:l].d.agt_‘m nar resistencia eletrica. carcaca de modulo.

\ Ko médulo existec um pressurizador g pres
HAT = LLER valyula de ﬂHﬁE)fEEE'ﬂIiEHEi}Q, e in
jeta vapor ne condensador, quendo & necessa -
ric diminuir a pressdo para permitir a abertu
re da valwvula de descargs <de combustivel,

NESLHRICAD DO REATOR

0 reator nuclear s leito [luidizado gque
estd e proponde, & compesto dooum nadula hi-
sice a partir do qual pode-se consatruir realo

fes dp yirias poténcias 1]. Bate module pode Em torno do reator existe um retletorde
eor dividide en um niicleo mi sua parte supe - srafite ¢ blindagen biologica,

Fier B UmE camara de combustIvel na parts din-

farior [fig. L1. O micleo ¢ formado per ua TU FIN LORAMESTC DO BENTOR

5o de fluidizacio cilindrice de 25 cm de dis- )

metre literno, circundado por uma carcaca, de Conforme caliulos prellminares |]:. i
foraa hexapensl. A Cemara de conbustivel @ LiE variagis na razdao enbrte 4 quant idade de node-
posta de um tubo de 10 cm de difingtro fhterno, radar e conbustivel resulta nums faiza de rea
o qual esta ne prolengsmento do tubo de [lui- tividade c¢rescente num cervto intsrvalo de po-
dizacdo. Entre o tube de fluidizac#o e a car- rosidade, atingindo um wvaler valor maxime, e
caca Aoxiponal o por CONSTEUinte, CHITE o <cd- decrescende posteriaormente com ulterior aunen
paras de combustivel e a garcaga circular, que tn na porosidaede {(Fig. 3). =

cstd no prolongamento da carcacs hevagonal, for
ma.se um anel no qual & Agua entri pels parte
superior, penetrando apds os cimara de combus
tivel per perfuragdes na sua extremidade infe
rior. Wa parte supcTior do TCRIOT EXiste  Luma
tela gue pssegura o limite maximo da plrurado

Baseads neste [eto, o reatnr compensari
g dininuicao de reatividade, devido o gueima
de combustivel v & producdo de venenos, atra-
ves de um aumeato de porosidade. A porosidade
g controlada straves do fluxe de refripgerante.

leita Fluidizado. e ancl de conirole ellin - Como seguranca adiciopal existe uma te-
drice, absorvedor de néutrons, osti conectado la que serve come limitante ae aumento de po-
2 esta tela. Deatro da cimars de combustivel residade acima do valor desejado, ou seja, o
existo combustivel na forma de esferas de dig maxino pormitido.

%ido de urinio (U02) levemente enriguecido re

) ; = . No caso de w zidente o a4 BoTe -
vostido com sircaloy, Com dlamelroe aproximeds ki de. perda de ve

frigerante, ou qualquer outro tipo de aciden-

ge 1, Bcm. : i te, ocorreri um desliganento automestico da

A alimentacsEo do combustivel sera feitm bomla , :amdi::unst!ql]unt& prCiFitiI';'.-il.l da conbus
-H‘t-TE.-I-'I;E- do centra do elEo oco A al::immrlc]]tl} tivel do noclea para a camara de CDIEhUSti"Ft‘-l.
da tola limltadora. Mg base inferior da cuama- onde deyide & configuracao gaumﬁtrica o giste
ra de combustivel existe uma vialvula acioneda ma se Torng altsmente subcritico. B

gtraves de un sistema hidriulico gque permite
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Figura 1. Bsquena do feator de 1% midulos.
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Figura &. Relacdo entre A reatiyvidiole & pFoTo-
sidade

fe desgjado, g combustivel pode Scr Te-
tirado atraves da walvulp de doscarga de con-
hustivel para um resgrvatiric onde ficard per
manentements armiiensdo.

putra slternativa seria, com injeciuo de
Rgua;- Alterat o nivel do yesarrdlarlb pLe co-
hrir a hase do Teator, fazende com que O Mmas-
me fique permanentencnte eslriado.

EADR IGACAD DO COMANSTIVIL

Mp rolacio 3 fahrlcageo das ssferas e
didxide de Urinio pode-se adotay um procedi
nonta semclhante @ Lécnics de preparo das par
tilhas ciliadricas para os PWRs. & [im de . s¢
evitar o desenvolvimenio de um aovo  procéssd
& propuste a utilizacan dessa técnice j4 co -
nhecida. As esferas deverio ser produzidas man
tende-se um didmetro constante, O gquipementa
deve permitir a fabricecic om grande quantida
da.

No gue =& refere ao revgstimento fiad &5
Peras de combustivel, o material & =S4T utili-
zala, na concepgio [inal do reatar, & O ZiTd
loy. & id&is inicisl & = construgan de  doks
nepiaférios a partir de chapas. apds , os dods
hemisfErins contende » esfeora de compustivel,
aio colocados em contate sob pressio e ao mea
no bEupo om o que paksa Una currenta glotrices a-
través dos mesmes. Desta forma e efetuvadd o
soldagem destes dois hemisfarios contenda  no
cpu interior a eslera de combustivel. ApES
sip uinda realizades passcs de scabamento, <o
nt o gsmerilhamento, 8 [im do deixar s SUPET
$icies lisas ¢ llmpas. I material imicaalmen-
te cmpregado para a fabricapio dos honiste=
rins & aluminic,

Outrs teenica em estude & a utillzacao
de um tubo [(revestinento]. #As gsferas do con=
Bystivel san colocadas no interior do tuba for
nando alge semclhante a um rosaTio. Posterior
nente processa-se o corie do tuha formando no
dos, Bsse procedimenta € similar & opclusdo de
un diafregma de uma canata fotegrafica. Apos
n caTte nhtem-se dois pontes que podem ser fe
chados pelo processo de soldagem. Tase motodo
serye como processo continun de produgaa  en
nassa, nsando-se tubes de zircaloy disponi-
yels ne mercado.

Um estudo experimental COTTOSA0=-0TOHAD

- - N =
¢ ahrasio das esferas de combustivel na FLliz-
dizacho estd sendo desenvolvido [Z! para de-

terminar & espessura necessaria de revestimes
to pura un servigo adequade durante o perioda
operacional .

PROCTNIMENTO BXPERIMENTAL

Estin sende realizados ensaios de estan
pugem ¢ soldagem de calolas esfFericas, atra-
vés dos yuais verifics-se gqual a nelhar 1ipa
de aluminio, a espessure da thapa ¢ o proces-
so de soldapem das calctis agfeTicas, qus ae=
ron utilizadas no reator de Testes prelinina-
Tes:

0 mateTial utilizade parsa o Tevestimen-
to das esleras combustlvels deve possuir  as
sopulntes caracteristicas:

_ condutihilidade t@rmice elevida

- bog Tesistoncia & RRTasSE0

. Tesistincia @ <OTTOSAC

- haixa segio de chequeo de absorcin pa-
ra peutrons ternlocs

- baixzn custo e Facil trabapilidade

Entre 0s materisgis=s mils utilizados laca
inox, fircaley-4 = aluninio) preolheu-se o alu

minio devido jo. seu baixo custo, MEOOT  SOLRO
do ansorcde de chogue pars neultToms tETrmivos
¢ maler condutibilidade termlica, Al2m digan

o aluminio forme uma cemada de oxido na super
ficiz, gue Lhe conlere und resisténcia a cor-
rosio e a abrasdo. A llgs iniclalmente empre-
gads foi Al Mg 51 1 gue apresenta uma hos es-
ranpabilidade.

Ntilizanda-se dispositivoes de eguipancn
to para cmbutimeato (fig. 20 foi pessivel con
fecelonar o hemisfeérics eapragando-de  chapa
cue L omm de cspessita.
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Figura 3. UDispesiltivo pari confeccan de hemis
foTios.






