O professor Farhang Sufidvash, do Departamento de Engenharia
Nuclear, desenvolveu um projeto para a fabricacdo de um
reator nuchkear com tecnalogia totalmenta nacional,

Um Reator Brasileiro

Seria possivel o Brasil eonstruir
e exportar um reator nuclear dife-
rente ros até agora existontes &
dotado da mais absoluta sequran
¢ad Sim. Bastaria que o pais acre-
ditasse em 5l mesmo & Bm §Uas po-
tencialidades para apoiar a pesqui-
s g o desenvolvimento de um rea-
tor nuclear construldo com tecno-
kigia  essencialmente nacional,
usando Tdrio {o Brasil ¢ o maior
repositdrio deste material no mun:
do inteiro), e apresentando uma
seguranga ndo encontrada em ou-
tros reatores, aldém de possibilitar
b aproveitamento do chamado
“lie atdmico™ coma componenta
para a radioterapia e irradiacio de
alimentos.

Esta, até aqui, quase inconcebi-
vel convivencia de uma nacio com
um reator nuclear ¢ defendida pe-
o professor Farhang Sefidvash, do
Departamento de Engenharia Mu-
clear da Escola de Engenharia da
UFAGS, que hd algum tempo vem
trabalhando no que considera um
novo conceito de reator de energia
nuclear, Seu projeto visa estabele-
cer uma tecnologia nuclear nacio-
nal independente e possibilitar a
transferdéncia de tal tecnologia de
modo eficiente, Trata-se de um
projeto plenamente adequado ao
Brasil, que poderd elaborar todas
suas fases @ construir seu prototi-
po como empreendimento total-
rente nacional,

CURRICULO

Experiéncia para executar o pro-
jeta & o que ndo falta ao professor
Sofidvash, que & persa mas estd m-
dicado em Porto Alegre desde
1879. Ele possui os titulos de
PhD em Engenharia MNuclear pela
University of London — |Imperial
College of Science and Tecnology,
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de Mestrado em Enganharia MNu-
clear pela Morth Caroline State
University, ELA, e de Bacharel em
Engenharia Mecdnica pela Wast
Virginia University, EUA. E mem-
bro efetivo do Imperial College of
science and Teenology, de Lon-
dres, além de possuir larga expe-
rigncia profissional nos Estados
Unidos @ na Europa, wndo jd pu-
blicade 30 trabalhos de pesquisa.
Trabalhou como pesquisador con-
vidado na Comissiio de Energia
Muclear da Finldndia, como proje-
tista de ndcleos de reatores nuclea-
res da Kraftwerk Union, na Ale-
manha Ocidental e como projetis-
ta dos elementos de eombustivel
nuclear, na Framatome, Franga,
Foi tambdm professor de Enge
nharia Muclear @ Mecdnica no Iri e
Estados Unidos,

QBJETIVOS

Auxiliado pelos alunos de Mes-
trado Roberto Mattos, Edson Zi
lio e Ligia Eberle, gue estio traba-
Ilhandoe ativamente neste projeto, o
professor Sefidvash relata todos os
passns de sua pesquisa; “'Este pro-
jeto servird para o desenvolvimen-
to de um novo reator de poténcia
de pequeno e médio tamanho, que
tern grande procura. Serve tanto
para parses industrializados, para
geragdo de vapor utilizado no pro-
cessamenta de diversos produtos
manufaturados (process heating),
por exemplo para o pdlo petro-
quimico, como para calefacio de
residéncias em localidades muito
frias (district heatingl; ou ainda
coma using, quando @ necessirio
um pEQUEnS BUMMEnle nd capaci-
dade da rede alétrica, bem como
ans pafses em via de industrializa-
¢A0 que tém redes eldtricas peque-
nas",

“Devese levar em conta que, ao
contraric de ser competitivo, o
deservolvimento deste reator serd
complementar a0 Programa Nu-
clear Brasileiro, servindo a locali-
dedes isoladas, ande o custo de
transmissao s2 toma antiecondmi-
co, farendo com que a adogio de
um reator de pegueng 8 médio
porte  tornese  economicimente
vidvel para essa lomlidade, Consi-
dere-se ainda que o esforco atual
dos fabricantes ¢ para a reducio
do tamanho dos reatores standard
[os quais sio bastante grandes), p
Que economicamente ndo tém de-
monstrado bons resultados, Espe-
cialistes conrordam gue a saida
S2rd Alraves @ Um nows concoito
de reator’’,

TRANSFEREMNCIA

“MNio podemos esperar que ve-
nhamos & receber, neste mundo
competitivo onde Talta o espirito
de cooperagio verdadeiro, uma de
terminada tecnologia apenas na
base da boa vontade, e ainda espe-
rando gue contenha todos os da
dos que necessitamos. E preciso
considerar que a ciéncla pode ser
transfericda atravds de leituras, ins-
trugdes e treinamento, mas no &
possivel transferir tecnologia desta
maneira. Esta pode ser adquirida
exclusivamente com um real en-
volvimento em pesguisa, desenvol-
vimento e, finalmente, na canstru-
clo dos sigtemas e partes, Desta
torma, a execugdo deste projeto
envolverd transferdncia da tecnolo-
gia & enrigquecera o saber cientifico
& tecnologico da nagio’,

DESCRICAD

A descrigfo a seguir & feita de
forma nio detalhada, mas coloca
todas as idéias existentes por trés
do projeto. O reator serd feito em
sistéma modular, ou seja, a partir
do modulo bdsico podese cons
truir reatorzs de qualguer potén-
cia. Cada um desses modulos serd
compasto por um tubo dlindrico
de Z5cm de didmetro interno, Cir-

Universidade — 3

La=

Fi
]



pundando este tubo cxiste outro
de forma hexagonal, Entre o tubo
colindro & o hexagonal € forma-
do um anel onde a dgua entra pela
parte superior, passando apis por
perfuraghes existentes na parte in-
ferior do tubo eillndrico e entran-
do no mesmo (Figuras 1a e 1b),

1 — Mivelador do Leito

2 — Suporte do mddulo

3 — Carcaca do midulo

4 — Nicleo do Reator

5 - Entrada de Refrigerante

6 — Saida de Refrigerante

7 — Alimentagio de combustivel
8 - ‘alvula de descarga de combust fvel
g — Blindagem Bioldgica

10 — Daspressurizador

11 - Saida do combustivel usado

12 — Acionador Hidrédulico
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13 - Perfuragbes de Entrada
14 — Cilindro de fluidizagio

1% — Acionador do Nivelador

Fig. 18 — Vista esquemdtica do Aeator Nuclear a Leita Fluidizadao
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Fig. 1b -- Vista esquemética do Reator Nuclear a Leito Fluidizadao

MNa parte superior do roator existe
uma placa perfurada movel que
limita a altura de fluidizagdo.
Derwro do tubo existe combus-
tival na forma de esferas de dio-
xido de uwrdinio {UJ02) revestido
com  Zircaloy, de didmetro de
aproximadamente OFemi A
agua, apdt passar pelas periura-
¢Ops, entrar no tubo cilindrico e
subir, faz com gque as osferas de
combustivel fluidizem. Quando se
chige @ uma razda determinada
gntre o volume de combustivel g o
volume de égud, o reatar se torna
oritico, ou seja, produz crergia,
Agima au abaixo deste reator de
fluidizagdo o reator & subcritico,
ou seja, deixa de praduzir energia.

Esta & uma caracteristica especial
deste tipo de rzator, farendo com
Ue 0 mesmo scja sequro, dispen:
sanLo muitos sistemas complica-
dos de sequranga axistentes ¢m ou-
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tros reatores, O reatar, em pringl:
pic, pode ser controlado apenas
pela vaziio da &gua, Salientando
ainda o aspecto de segurancs, os
te reator ¢ o Unico que pode retj-
rar o combustivel no caso de al-
gum acidente. Coma pode ser vis
to no desenho esguemAtico na-
mere 1, existe uma vilvula acio-
nada através de controle remato,
fazendo com gue o combustivel
gue estd dontro do reator possa ser
descarregado pard uma piscing on-
e fica permanentemente  Tes
frindo. Este dispositiva  parmite
ginda que se faca a troca de oom-
bustivel de maneira répida e segu
ra, &8 mesmo quando o reator es
Ea e Tuncionamenta,

INCENTIVO

Para reforpo de seu projeto, o
protessar Sefidvash destaca alguns

trechos da sinopse do documenta
de avalioglio e perspoctivas do
CMPg, subdrea Engenharta Nu-
clear, que tem por objetivo ser
instrumentc da politica cientifica
daguele organisma @ longs dos
praximas anos 'Da infra-estrutu-
ra atual do Programa Muclear 8ra-
sileirn, podeimos obsanvar que axis-
te uMma Oesproporgao entre o re
cursos financeiros e humanos en-
valvidas em atividades diversas,
contra of reduzidos recursos apli-
cados emo atividades de pesguisa.
A manutencgde dessa infra-estru
tura por um tempo demasiadd-
miente longo poderd implicar num
processo extremamente  ONErosa
para © pais, podenda vir a com-
prometer a prdpria geragdo de
know-bow nacional §. ..}
Recontermente, o CHPg, no |4
citado [Documento de Avaliagio
2 Perspectivas, de setembro de
1882, aprovou uma suyestdo que
werm ao encontro deste objetivo:
“Designacio pela CNPg de um
grupo de trabalho formado por
membros da comunidade cientifi
ca para esiudar a viabilidade de
um projeto de reator, projetado e
construido no Brasil, Este proje-
to .oria por finalidade aglutinar
todos 0§ grupos de pesquisa na-
cionais, contribuinde para desen-
volver a capacitagio nacional no
campe da Engenharia Nuclear™,
o fim de preencher o vAcuo
existents nestas Areas indicadas,
parece-nos essencial que szja fo-
mentada como  politica de Go
YErna, @ CONeepeas € COMStrucas
de um reator nuclear nacional,
como meta  fundamental  para
garantir e concretizar a transfe-
réncia de tecnologia neste cam-
po', destaca o protessor Farhang
Sefidvash. E acresconta que o pro-
jeto criard um objetivo comum
para pesquissdores de vanos caim:
pos, uma yez qi o serd subdividido
em subprojetos, permitindo a par-
ticipagdo de Engenheims e Cien-
tistas trabathando no &mbito de
seus interesses ¢ especializacdes.

PESQUISA

Para o desenvolvimento deste
reator, 05 probiemas encontrados
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