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RESUMO:

L Reator huclear a Leito Fluidizado se comode de
un modulo basico & partir do qual se pade construir reatg-
res de varias potencias. ~Cada um ceszes modulos B Formadao
de um tubo de fluidizacae ciiTndrico de Z65cm de dizmetro
interno, ¢ircundado por uma carcaca de forma nexagonal, En
tre o tubo e 3 carcagea forma-se um anel no qual a agua en-
tra pela parte superior, penelbrandc apas no tubo de fluidi
zagac por perfuragoes existentes na sva extremidade dinfe-
rigr. MNa parte superior do reator existe uma tela movel
que limita o altura de fluidizacic. ODentro do tube cilin-
drico existe combustivel na forma de esferas de didxidg da
Uranio idDE] revestido com zircaloy, com diametro anroxima
do de O,8cm. A agua, passando pelas perfuracfes, entra no

tubo, sobe atraves dele, fazendo com que as esferas de cod

bustivel fluidizem. Atingindo uma determirada razio entre
moderador e combustivel, o reator se tornz critico. 0O rea
tor, em principic, opode ser controlads zpenas pela vaZaa

de agua, dispensarde sofisticados sistemas de controle. Nes
te sentidn, este reafor & g unico cie pode ter o comtbust?-
vel retirads, ne casc de alaum acidente, através de ma vil
vula, que fa: com gue ele possa sar descarregads [rara uri
reservatorio onde fice permanentemprte esfriada. Este dig
pasitivo permite, zinda, que se faca a troca de rcombusty-

vel de manaira rapida e segura, 2té Mesqs com o reator am

funcionaments.



s sorie de estudes deu infcic ap desenvolwimen-
to deste reaztor, o5 Quais prosseguen dentro dos diferentes

segmentos que integram 0 projeto.

Yirios sistemas hidraulices foram construidos pa-
ra analisar @ testar novas igéias guantp ag projeto do rea
tar. Inicialmenze a fluidizagao acontecia dentro de um tu
ba com o fluido entrando diretamente na dase do Jeito e
saindo peloc topo. Numa segqunda ideia, o nuclec do reator
constituia-se num segmenta da tubo de didmetro majer do gque
sua parte inferior. Posteriormente adotam-se dois ‘cilinm-
dros concentricos, com o combustivel fluidizada na eilin-
dro interna e a agua ertrando pela parte superior do  anel
e saindo pelo topo do tubo. Analisandc vantagens e desvan
tagens dos diferentes sistemas chegou-se ao medelo atual.,

Foi feita uma analise tedrica da transferencia de
calor no reatar em regime permanente. Observou-se que, de
vido ao elevado coeficiente conyvectiva de transfarencia de
calor e a grande drea de troca térmice, & maxima poténcia
que pode ser extraida do niclen mag & raestringida pelas tem
peraturas limite do material, mas nela porosidade operacio
nal regquerica. WNao sendo encontrado na FAteratusa  um: i~
lor consistente & satisfatario para o coeficiente conyecti
yo de transferencia de caler, inicicu=58 Um estyudn experi-
mental para sua deteminagdo. A primeira etapa consiste em
cimular o calor produzide na reagac de fissap, par indugao
om uma lUnica esfara de aco, para o que um sistema experi-
mental estd projetade m oem fase de consirugaon. "retende-
-5e a deteminacac deste coeficiente sob regime de ebuli-

¢ao nucleada e pelicular.

Realizou-s2 uma andlise de acidenteé de perda do
refrigerante {LOCAY, adwitindo @ hipStese de nao abertura
da valvula de descarga do combustivel. O3 ca culos mostra
Fam que, mesmo nestas condicdes, a combustivel nac atinge
EempEratnroz consideradas ng limite dp segurafgad.

Tambem eostd se desenvolvendo um codigo de computa

dor para analise da transfergncia de caler em regime tran-



siente. A aplicacio da equacao da condugdo de caler nas es
feras e de um balango de energia entre esferas e fluido num
volume elementar do reator, resultz em dyas equacoes dife-
enciais acopladas a serem resolvidas por este codigo,

s0h o ponte de vista neutranice, rezlizaram-
-5 estudos preliminares usando a teoria da difusio modifi-
cada para o calcuio da reatividade. Agora estdc semdo uti-
lTizados codigas de reatores para o calculo da criticalidade
do reator em fungan de parEmetras aperacionais e de projeto
como: perosidade, temperatura, enriguecimentsa do  combys:T-
vel, espessura do revestimento e calculs da burnusa. Estu-
dam-se probTemas provenientes da nian iriformidade do leito,
sobre a reatividade do roator. Parz a utilizagao de compos
tos organicos come refrigerantes e mocderadores, foi desen-

volvido um modelr tedrico de espalhamento de neutrons 3 sor

aplicado nos calculos neutronicos.

Foram desenvolvides e testados alguns méto-
dos de revestimento das esferas de combustivel. Un  destes
trabalhos censistiuv ra fabricacdo de duas semi-esferas spol-
dadas por diversos processas, entre ot cuais a metodo por re
sistencia mostra. -se o mais necownwdéunl. hpesar deste tra

balho ter tido sucessa relative, sspera-se atingir melhares

resultados com um nove processo que esta sendo desenvalvidg
€ que consiste em ceolocar as esferas dentro de um tubo G
zircaloy, materizl que constituirz o revestinento, &, nor

meio de um esforco de compressdao e cicalhamento sobre o ty-
bo, no espaco cowpreendido entre as esferas, fazer com que
elas sejam enveclvidas pelo zircaloy. 2 fechamento das ex-

tremidades sera feito por soldagem,

Este conceito de reator & especialmente ade-
quado para o deservalvimento de um reator de Fequent porte,
Jump]emen:andﬂ G programa nuclear brasiiaira, mar&:endn,puf
tante, que se unam esforgos dr comunidade cientTfica nacig-
nal para que se possa construir um reatar nuclear brasilei-

ro.
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